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Proi. 1. Traube: ,Uber die Slubilidi des Submikrons.”

Vortr. berichtet iiber gemeinsam mit Wilhelm v. Behren
durchgefiihrte Versuche, welche dafiir sprechen, da8 das Sub-
mikron eine ganz beslimmte Stabilitit besitzt. Ein Teil der
Kolloidchemiker und Physikochemiker stand bisher auf dem
Standpunkt, da die Losungen lyophober Stoffe nicht stabil
sein konnen, und dafl das Submikron nach und nach sich in
einzelne Teile spaltet. Vortr. ist der Ansicht, da§ bei Stoffen,
die schwer lgslich sind, ein Gleichgewicht zwischen Submikron
und teilbaren Teilchen eintritt. Vortr. weist darauf hin, daB
Proi. Volmer, der anfangs auch an die Nichtstabilitit der
Submikronen glaubte, jetzt durch thermodynamische Berech-
nungen seine Ansicht geiindert hat. Nach den vorliegenden An-
zeichen gibt es zwischen dem kolloid-dispersen und molekular-
dispersen Gebiet keine feste Grenze. Vortr. verweist auf Unter-
suchungen von Klein, der bei Kaliumbichromatlésungen ge-
funden hatte, dafl sich eine grole Anzahl (100 bis 200) von
Submikronen lebhaft fortbewegt, dann plétzlich verschwindet.
Diese Beobachtungen sind von Klein an anderen Salzen, an
Borsidure, an tetraborsaurem Natrium, an Ferrocyankali, an
Nickelsulfat gemacht worden. Klein vertrat den Standpunkt,
da nur bestiinmte Salze, und zwar solche mit einwertigen
Kationen, diese Erscheinung zeigen. Die vom Vortr. mit
v. Behren wiederaufgenommenen Versuche zeigten, dafl es
sich um eine sehr allgemeine Erscheinung handelt. Bei leicht
loslichen Stoffen verschwinden die Submikronen sehr schnell.
Sehr zahlreich waren die Submikronen bei Stoffen mit mittlerer
Loslichkeit, sie wurden auch bei zwei- und mehrwertigen
Kationen beobachtet. Selir schén konnte die Erscheinung bei
Komiplexsalzen verfolgt werden. Vortr. zeigt einige Bilder, 80
von Quecksilberchlorid, das in zahlreiche Submikronen zer-
stiubt. Die Zahl der Submikronen hingt von der Luoslichkeit
und der Geschwindigkeit der Aufldsung ab. Die Erscheinung
wurde ferner beobachtet an Arsenik, an komplexen Kobalt-
salzen u. a. Klein hatte die Ansicht vertreten, dafl die Sub-
mikronen bei der Zersetzung der Kristalle entstehen. Vortr.
verweist aut die Theorie von Smeikal, welcher annimmt,
dafl die Kristalle mit Porenkan#len versehen sind und sich zu
Gillerblocken zusammensetzen. Die Beobachtungen des Vortr.
scheinen in manclem zugunsten der Sme,i k alschen Ansicht
zu sprechen, doch méchte Vortr. hier keine Entscheidung dar-
itber treffen. Es wurden dann Versuche Uber die Bildung von
Kristallen durchgefiihrt, so iiber die Bildung von Bleichlorid
aus Bleinitrat und Kochsalz, wobei etwas Gelatine zugesetzt
wurde. Es zeigte sich, wie die Submikronen zu Perlenketten
zusammengehen. In dhnlicher Weise verlduft auch die Bildung
des Bariumsulfats. Die Versuche wurden dann noch in einer
dritten Richtung durchgefithrt. Saponin wirkt stark peptisierend.
Wenn Chloroform unter Wasser mit Saponin in Berilhrung
gebracht wird, bekomnmt man eine sehr feine Suspension. Unter
dem Ultramikroskop betrachtet, sieht man gréSere Chloroform-
tropichen, und die Zwischenrdume sind ausgeflillt von kleinen
Chloroformsubmikronen, die die Tropfchen mit grofler Ge-
schwindigkeit umlaufen. (Saponin selbst zeigt sehr wenig
Submikronen.)

Elektrotechnischer Verein.

Vortragsreihe: Elektro-Thermie.
Berlin, 13. Februar 1928.

Direktor Dr. phil. Dr.-Ing. Felix Singer, Berlin: ,Ge-
schmolzener Quarz.”

Das Interesse an geschmolzenem Quarz als Werkstoff
griindet sich auf seine giinstigen physikalischen und chemischen
Eigenschatten; Quarz gehdért zu den widerstandsféhigsten
Materialien und ist durch einen sehr hohen Schmelzpunkt aus-
gezeichnet. Vorlr. zeigt in einer graphischen Darstellung die
Steigerung des Schmelzpunktes von Glasern in Abh#ingigkeit
von ihrem Kieselsduregehalt. Handelsiiblich unterscheidet
man beim geschmolzenen Quarz zwei Produkte, Quarzglas und
Quarzgut; chemisch sind beide die gleiche Substanz, ge-
schmolzene Kieselsdure. Der #uflere Unterschied macht sich
in der Durchsichtigkeit des Quarzglases und der Nichtdurch-
sichtigkeit des Quarzgutes infolge kleiner Luftbléschen bemerk-
bar. Fiir beide Abarten des geschmolzenen Quarzes gelten die
gleichen physikalischen Werte, sie haben gleichen Schmelz-
punkt, gleiche Viscositit und gleiche Erstarrungspunkte, jede

Austithrungsform hat aber ihr besonderes Anwendungsgebiet.
Vortr. erortert die zahlreichen Versuche, um den in der Natur
als ,Blitzrbhren“ vorkommenden Quarz zu Glas zu schmelzen.
Er verweist auf die verschiedenen Arbeiten in England, Frank-
reich und Amerika und die Feststellung, die von englischer
Seite gemacht wurde, dafl Quarzglas selbst in feuchtigkeits-
gesiittigter Atmosphiire ein guter Isolator ist. Die ersten Ver-
suche zur Schmelzung des Quarzes wurden im Knallgasgebl#se
vorgenommen, und Vortr. verweist auf die diesbeziiglichen
Arbeiten von Chanestone und in Deutschland bei
Heraeus, wo 1899 zum erstenmal in grb8eren Mengen
Bergkristall in Gefiilen von Iridium geschmolzen wurde. Der
OUbergang vom Knallgasgebliise zur elektrischen Erhitzung ist
die entscheidende Entwicklung zur industriellen Herstellung
von geschmolzenem Quarz. Der erste Schritt war die Benutzung
des elektrischen Lichtbogenofens, den Fortschritt brachte die
Verwendung des Widerstandsofens. Chanestone machte
darauf aufmerksam, dafl es nicht auf die Klarheit des ge-
schmolzenen Produkts ankomme, sondern aut die Schwer-
schmelzbarkeit, die Temperaturwechselbestéindigkeit und die
chemische Widerstandsfiihigkeit; diesen Anforderungen eui-
spricht das Quarzgut ebenso sehr wie das Quarzglas. Vortr.
verweist dann auf das Verfahren der Deutschen Gold- und
Silberscheideanstalt und das nach gleicher Weise arbeitende
Verfahren von E. Thomson, dessen erster Ofen Amer.
Pat. 778286 dann im Amer. Pat. 1546266 weiterentwickelt
wurdé. Nach diesem Verfahren sind in Amerika bis jetat
zwei grofle lsolatoren hergestellt worden. Es ist behauptet
worden, dieses Verfahren sei in Amerika vollkommen aus-
gebildet worden; die Tatsache aber, dafl bis jetzt nur zwei
Isolatoren aul diese Weise hergestellt wurden, 1a8t vermuten,
dal es sich nur um ein Experiment handelt. Die eigentlichen
Schopler der Quarzglasindustrie durch die Einfihrung des
elektrischen Widerstandsofens sind Bottomley, Hutton
und Paget. Nach deren Verfahren D.R.P. 169958 wird der
Rohstoff aut einer gelochten Platte durch 1200 Amp. liegend
geschmolzen, durch PreSluft wird die Masse dann zu Hohl-
koérpern aufgeblasen. Die Formung wird im Ofen vor-
genommen, bevor die Schmelze erstarrt. Zur Erschmelzung
von Quarzglaszylindern dient der Schmelzofen von Bottom -
ley und Paget, D.R.P. 170234, als Erhitzung dient ein
Graphitkern; durch Drehung um die Langs- und Querachse
kann die Schmelzung reguliert werden. Das Problem der
fabrikatorischen Erschmelzung von Quarzglas war durch dieses
Verfahren gelést. Um die geschmolzene Kieselséure nach der
Erschmelzung noch verarbeiten zu koénnen, also das Arbeits-
intervall zu erweitern, wurde das Verfahren von Bottom -
ley und Paget, D.R.P. 174509, ausgearbeitet, nach dem
man Schalen, R6hren und Kisten herstellt. Das in den Handel
als Vitreosil kommende Erzeugnis ist innen glatt und gleich-
miBig, aufien rauh, es ist undurchsichtig. Vortr. verweist auf
die verschiedenen Erkliirungen des Schmelzvorganges nach
Thomson und nach Askenasy und erbrtert die Vor-
schlige von Hellberger zur Liuterung des Quarzgutes im
Vakuumkompressionsverfahren. Quarz wird in einem aus
Siliciumcarbid bestehenden Einsatztiegel zum Schmelzen ge-
bracht; durch Pumpen wird das Gas stiéindig abgesaugt, die
einzelnen Quarzteilchen zerflielen; ist der Quarz geschmolzen,
so 148t man Kohlenstiure einstrdomen, bis ein Druck von
120 Atm. erreicht ist. Dadurch werden die Glasbldschen auf
einen sehr kleinen Raum beschréinkt, doch mufl man darauf
achten, dal der Oberdruck nicht zu stark wird. Ein weiterer
Vorschlag, um eine klare Masse zu erhalten, rithrt von der
British-Thomson-Houston-Co. her, Engl. Pat. 252747 (1926).
Hierbei wird das aus Bergkristall oder Quarz bestehende Roh-
material aut 1650—1700° erhitzt; ist die Masse geschmolzen,
wird der Apparat in Rotation gesetzt. Die Schwierigkeiter,
aus Bergkristall ein klares geschmolzenes Material zu erhalten,
sind durch die physikalischen Eigenschaften des Bergkristalls
bedingt, dieser springt sehr leicht beim Erhitzen infolge der
verschiedenen Ausdehnungskoeffizienten parallel und senkrecht
zur Kristallachse. Diese Schwierigkeiten suchte das Verfahren
von Heraeus zu umgehen, bei dem das Rohmaterial lang-
sam auf 650° erhitzt und dann der zur Verglasung erforder-
lichen Temperatur ausgesetzt wird; dies kann entweder direkt
im Knallgasgebliise erfolgen oder in einem Gefdfi aus Kohle,
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Iridium usw. im KnallgasgebHise oder elektrischen Ofen. Ein
anderer Vorschlag von Hellberger empfiehlt, den Quarz
whhrend der Schmelzung mit Siliciumcarbid in Bertihrung zu
bringen. Alle diese Verfahren haben nicht zur Herstellung
von Quarzglas in industriellem Mafistabe gefiihrt. Dies blieb
dem Verfahren der Silica Syndicate Ltd., London, vorbehalten.
Die technischen Vorzlige dieses Verfahrens, D.R.P. 241 280,
liegen im Ubergang von der Handarbeit zur mechanischen Er-
zeugung und dadurch Erniedrigung der Kosten auf ein Drittel.
Nach diesem Verfahren lassen sich auch grofie Stiicke her-
stellen; kein anderes Verfahren hat bisher dieses erreicht,
und das D.R.P. 241260 beherrscht den Markt vollkommen.

Geschmolzener Quarz ist besonders chemisch widerstands-
fahig und durch sein gutes thermisches Verhalten und seine
guten mechanischen Eigenschaften ausgezeichnet. Von
kochendem Wasser wird er so gut wie gar nicht angegriffen;
dies ist fir Dampfkessel von Bedeutung. Gegen basische
Reagenzien in der Hitze gibt es leider noch keinen voll-
kommenen widerstandsfihigen Werkstoff, immerhin zeigt
Quarzglas gute Widerstandsfihigkeiten. Bei 18° erleidet eine
90 qcm groBe, dem Reagens ausgesetzte Quarzglasfliche in
10%iger Natronlauge nach 48 Stunden Einwirkungsdauer nur
einen Gewichtsverlust von 0,4 mg, in 30%iger Kalilauge inner-
halb 48 Stunden einen Gewichtsverlust von 1,2 mg, in 1-n-Soda-
l6sungen nach 336 Stunden 0,4 mg Gewichtsverlust, in ge-
sdttigten Lésungen von Ba(OH), und Na,HPO, nach 336 Stunden
keinen Gewichtsverlust. Bei 100° betrugen dagegen schon nach
drei Stunden in 2-n-Natronlauge, Kalilauge und Sodaldsung die
Quarzglasverluste 33 bzw. 31 bzw. 10 mg. Gegen SHuren ist
Quarzglas, abgesehen von Flufisiure, sehr widerstandsfihig.
Das Verhalten des Quarzglases gegen den Angriff basischer
Agenzien legt es nahe, beim Gltthen und Schmelzen von Sub-
stanzen, die bei hohen Temperaturen basischen Charakter
haben oder annehmen, die Verwendung des Quarzglases zu
vermeiden. Das thermische Verhalten von Quarzglas ist sehr
gut, besonders charakteristisch sind der hohe Schmelzpunkt
(1720°) und der geringe Ausdehnungskoeffizient. Die Wirme-
leittihigkeit des erschmolzenen Quarzes betriigt 0,002 cm-g-s-
Einheiten und kommt derjenigen des Glases ziemlich gleich.
Erschmolzener Quarz beginnt bei Temperaturen, die nahe
dem Schmelzpunkt liegen, zu verdampfen, geringe Verluste
konnen schon bei Temperaturen von 18500 eintreten. Bei
héherer Temperatur ist erschmolzener Quarz gegen Gase durch-
lassig; so fingt Helium z. B. bereits bei 180° an zu diffun-
dieren. Ein Vergleich der Ausdehnungskoeffizienten von
QOuarzglas, Glas, Porzellan, Steinzeug zeigt, dafl selbst die besten
Gléser Pyrex und Durax sowie Berliner Porzellan noch einen
sechsmal so grofien Ausdehnungskoeffizienten zeigen wie Quarz-

glas. Der Ausdehnungskoeffizient von kristallisiertem Quarz
betrigt parallel zur Kristallachse 8)X10-6, senkrecht zur
Achse 14X 10- 6 und #ndert sich- beim Ubergang zu

amorphem Quarz auf etwa 2X10-6. Der geringe Aus-
dehnungskoeffizient des Quarzglases mahnt aber zur Vorsicht,
wenn es mit anderen Stoffen verbunden oder erschmolzen
werden soll, die einen h8heren Ausdehnungskoeffizienten
haben; es entsteht dann leicht Spannung. Bei lingerem Er-
wirmen auf hohe Temperatur tritt die Entglasung ein, die auf
dem Ubergang des amorphen in den kristallinen Zustand be-
ruht und mit Volummabnahme verbunden ist. Die Verh#ltnisse,
die bei der Umwandlung der Kieselsiure und ihrer einzelnen
Modifikationen auftreten, gibt ein Schema wieder, welches
zeigt, dafl bei etwa 575¢ die Umwandlung von f-Quarz in den
a-Quarz auftritt, bei 870° die Umwandlung in a-Tridvmit, bei
14700 in a-Cristobalit und bei 17100 die Schmelze. Bei etwa
1620 tritt die Umwandlung in A-Tridymit, bei 117° in y-Tridymit
auf, im Intervall 180 bis 270° die Umwandlung in g-Cristobalit.
Die Entglasung beginnt bei 1120—1140°. Die spezifische Warme
von Quarzglas #ndert sich mit der Temperatur; bei der MeS8-
temperatur von 100° betriigt sie 0,204 gcal., bei 3000 0,268, bei
1000° 0,290 gral., die mittlere spezifische WH#rme im MeB-
temperaturintervall 0—100° betriigt 0,1845 gcal.,, im Mefitempe-
raturintervall 0—500° betrigt sie 02302 gcal. und im MeS8-
temperaturintervall 0—9800° ist sie 0,2512 gcal. In einer Tabelle
zeigt Vortr. einen Vergleich der Temperaturen verschiedener
Isolierstotfe, bei denen die Widerstinde je Kubikzentimeter
gleich sind. Die Leitfihigkeit des Quarzes nimmt bef hoher

Temperatur weniger zu als die von Porzellan und Glas; dies
macht Quarzglas besonders geeignet fiir Isolatoren, die hohen
Temperaturen ausgesetzt sind. Die Oberflichenleitfihigkeit
des Isolators ist stark abhlingig von der Feuchtigkeit. Da
Quarz nur wenig Feuchtigkeit an der Oberfliche aufnimmt,
ist er besonders gut fiir lsolatoren geeignet. Versuche, die in
Amerika durchgeflihrt wurden, Quarzglas fiir Freiluftisolatoren
zu verwenden, haben bisher zwar noch nicht praktische Be-
deutung gewonnen, aber es ist zu hoffen, daB es gelingen
wird, da Quarzglas hinsichtlich der Oberflichenleitfihigkeit die
anderen Stoffe weit ilbertritft. Die Durchschlagsspannung von
Quarz wichst mit der Wandstérke, die Durchschlagsfestigkeit
von Quarzglas ist etwa 2,5mal so gut wie die der anderen
besten lsolatorenstoffe, Glas, Porzellan und Steinzeyg. Be-
sonders glinstig ist das optische Verhalten des erschmolzenen
Quarzes und seine Durchliissigkeit gegeniiber ultravioletten
Strahlen; wihrend gewdhnliches Glas die ultravioletten Strahlen
fast vollkommen absorbier!, Uviolglas sich schon besser ver-
hiilt, zeigt der geschmolzene Quarz das giinstigste Verhalten
und wird hier nur vom Bergkristall und FluBispat ilbertroffen,
aus denen man jedoch nicht Geriite herstellen kann. Die Druck-
festigkeit betrdgt in kg/qem fiir Quarzglas 19800, fiir Glas
6000—12 600, fir Porzellan etwa 5000, fiir Steinzeug 5830. Die
Zugfestigkeit in kg/qem betridgt bei Quarzglas {iber 700, bei
Glas {iber 350, bei Porzellan 160—360, bei Steinzeug 163. Die
Biegefestigkeit in kg/qem ist bei Quarzglas 700, bei Porzellan
855, bei Steinzeug 580. Die Torsionsfestigkeit in kg/qcm be-
triigt tilr Quarzglas 300, fir Glas etwa 900, filr Porzellan etwa
500 und fir Steinzeug etwa 200—300. Der Elastizititsmodul
in kg/qmm betréigt bei Quarzglas 7200, bei Glas 4700—8000,
bei Porzellan etwa 8000, bei Steinzeug 4175. Die Dielektrizi-
thtskonstante betrligt bei Quarzglas 3,5—3,6, Hir Glas 4 bis
16,97, Hir Porzellan 5—6, fir Steinzeug 5—17. Der Isola-
tionswiderstand von Quarzglas betriigt 400 Megohm'cem
(1 Megohm = 1000000 Ohm), die Durchschlagsfestigkeit 25000 V.
pro Millimeter. Infolge ihrer guten physikalischen und
chemischen Eigenschaften sind Quarzglas und Quarzgut fir
viele Anwendungsgebiete unentbehrlich geworden. Sie werden
nicht nur fiir Laboratoriumsgeriite verwendet, sondern auch
fir Apparate der GroBindustrie; man kann auch sehr kompli-
zierte und groie Fabrikanlagen ats geschmolzenem Quarz her-
stellen. Vortr. zeigt im Lichtbild eine Schwefelsiurekonzen-
trationsanlage aus Vitreosil. Auch Kihltépfe flir heifle
Schwefelsiure werden aus Vitreosil hergestellt. Bei der
Salpetersiureherstellung hat sich Quarzgut eine wichtige
Stellung erworben. Vortr. zeigt eine Salpetersiiurekondensa-
tionsanlage und Denitrieranlage aus Quarz und eine Fabrika-
tionsanlage filr SalzsHure. SalzsHure hat die Eigenschaft, aus
allen Werkstoffen Spuren von Eisen herauszulésen und sich
dadurch gelb zu fiirben. Die Salzs#ure wird dadurch tiir viele
Zwecke unbrauchbar. Chemisch reine SalzsHure, die dauernd
farblos bleibt, kann in Quarzglasapparaten in groBen Fabrik-
anlagen hergestellt werden. Das Quarzglas ist weiter gut an-
wendbar flir Gasreinigungsprozesse, bei der Herstellung von
Phosgen, Methan; auf metallurgischem Gebiet findet es Ver-
wendung beim Schmelzen reiner Metallegierungen. Seine grofie
Unempfindlichkeit gegen Temperaturwechsel macht den ge-
schmolzenen Quarz geeignet flir Apparate, die gegen kleine
Temperaturlinderungen empfindlich sind; er findet Verwendung
fir Thermometer, Pyrometer, fir hochempfindliche wissen-
schaftliche Apparate, wie Spezialmanometer, fir Mikrowaagen
usw. Auf elektrischem Gebiete findet er wegen seines hohen
elektrischen Widerstandes und der geringen dielektrischen
Verluste Anwendung, seine Isolierfshigkeit macht ihn zu einem
besonders guten Baustoff; so verwendet man ihn bei Queck-
silbergleichrichtern, fir Stiltzisolatoren, flir R8hren fiir elek-
trische Ofen usw. Die gilnstigen optischen Eigenschaften Hihren
zu der Verwendung des Quarzglases fiir .optische Apparate,
Prismen und Linsen, die vollkommen blasenfrei sind. Das
glnstige Verhalten des Quarzglases gegen die ultravioletten
Strahlen fithrte zu seiner Verwendung in den Quecksilberquarz-
Analysenlampen. Vortr. verweist auf dfe Quecksilberdampt-
lampe von A. Jaenicke (D.R.P. 384027), die nicht
evakuier! wird, was gewisse Vorteile mit sich bringt. Zum
Schlufi verweist Vortr. auf die mannigfache Verwendung der
Quarzquecksilberlampe fiir Analysenzwecke und .in der
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Therapie. Jedenfalls sind heute die durch die Sprédigkeit des
geschmolzenen Glases gegebenen Schwierigkeiten von der
Technik zum groBen Teil schon tiberwunden. Die Austithrungen
des Vortr. waren durch eine umfangreiche, ilbersichtliche Aus-
stellung von den verschiedensten Gegenstinden aus Quarzgut
und Quarzglas der verschiedensten Firmen, besonders der
Deutschen Ton- und Steinzeug-Werke, unterstiitzt.

Deutsche Gesellschaft fiir technische Physik,
gemeinsam mit der Physikalischen Gesellschaft
zu Berlin.

Berlin, 17. Februar 1928,

Vorsitzender: Prof. Dr. Pringsheim.

Prof. Dr. E. Warburg: ,Uber die Phololyse von Jod-
wasserstofflosungen in Hexran und Wasser.“

Nach dem Einsteinschen photochemischen Aquivalent-
gesetz ergibt sich, dal die photochemische Wirkung filr eine
absorbierte geal. proportional der Wellenldnge ist. Wihrend
die Reziehungen des Einsteinschen Xquivalentgesetzes fiir
Gase bekannt sind, stehen sie fiir die Lésungen noch nicht fest.
Filr wisserige Losungen scheint das Gesetz zu versagen, {iber
das Verhalten nicht wiisseriger Losungen lagen bisher nur Ver-
suche von O. Warburg und Gaffron vor. Es lag nahe,
die Photolyse eines Stoffes in wiisseriger und nicht wésseriger
Losung zu untersuchen, und unter diesem Gesichtspunkt hat
Vortr. gemeinsam mit Dr. W. Rum p die Photolyse von Jod-
wasserstofflosungen in Hexan und in Wasser untersucht. Die
photochemische Wirkung besteht in der Zersetzung des Jod-
wassersloffs in Jod und Wasserstoff. Die Versuche wurden
zuniichst in Hexanlisungen bei verschiedenen Wellenléngen
durchgefithrt und auch bei verschiedener Normalitit der
Lésungen. Es zeigte sich, dafi Jodwasserstoff in Hexan dem
Einsteinschen Xquivalentgesetz folgt, wihrend in wisseriger
Losung eine Abweichung von dem Gesetz festgestellt wurde,
wie dies auch bei allen bisher untersuchten wisserigen Losungen
der Fall war (mit Ausnahme der Kalium-Kobalto-Oxalat-Lésun-
gen). Die Untersuchungen iiber die Photolyse von Jodwasserstof{-
16sungen in Wasser ergaben in Einklang mit dem, was man
frither gefunden hatte, daB das Einsteinsche XAquivalent-
geselz fiir wiisserige Losungen sich nicht bestitigt. Vergleicht
man das Verhalten der Losungen in Hexan und Wasser bei der
Wellenlidnge 0,222 bei 0,001 Normalitiit, so nimmt die photo-
chemische Wirkung bei llexanlésungen nur wenig ab, fiir
Wasser wird sie Null; das Verhiilinis des Xquivalentleitver-
mogens zu dem bei unendlicher Verdiinnung wird bei dieser
Normalitat nahezu eins, d. h. der Jodwasserstoff ist fast voll-
stiindig dissoziiert. Jodwasserstoff gehért zu den starken
Elektrolyten, iiber deren Verhalten bei hohen Konzentrationen
die Ansichten noch geteilt sind. Vortr. nimmt vorl#ufig an, daf}
bei hoher Konzentration Jodwasserstoff teilweise assoziiert is!
und dal dann bei zunehmender Verdiinnung nach und nach
die Dissozigtion eintritt. Es sind deshalb die ermittelten Werte
tiir die spezifische photochemische Wirkung nicht die wahren,
sondern nur die scheinbaren Werte, und die starke Zunahme
der photochemischen Wirkung mit der Normalitét rithrt von der
zunehmenden Dissoziation her. (Bei Kalium-Kobalto-Oxalat-
Losungen ist die photochemische Wirkung unabhiéngig von der
Konzentration, es sind daher in diesem Fall die wahren Werte
fiir die spezifische photochemische Wirkung gemessen.) So-
lange wir es nun mit den scheinbaren Werten der photo-
chemischen Wirkung zu tun haben, kann man nicht sagen, wie
sich die wahren Werte zu dem Aquivalentgesetz verhalten, es
ist aber wahrscheinlich, dal der dem Einsteinschen Aqui-
valentgesetz widersprechende Gang der Werte filr die photo-
chemische Wirkung in wésserigen Lo&sungen auch fiir die
wahren Werte gelten wird nach den angefithrten Versuchen
mit Kalium-Kobalto-Oxalat. In wisseriger Losung kommt es
nicht nur auf die Zahl, sondern auch auf die Grofie der Quanten
an, wihrend in Hexanlésungen die Gréfle des Quantes nicht in
Rechnung kommt. Vortr. verweist auf die Untersuchung von
Hantzseh, wonach das Nichtzutreffen des Verteilungssatzes
zwischen wisseriger und nichtwésseriger Ldsung auf die
Bildung eines Hydrats in der wiisserigen Losung zuriickzufithren
ist. In der Tat ist man der Ansicht, dal sich auch in wisserigen
Jodwasserstofflésungen ein Hydrat von Jodwasserstofi gebildet
hat, und die Ursachen des verschiedenen Verhaltens bei der

Photolyse von wisserigen und nichtwiisserigen Jodwasserstoff-
losungen sind in der Hauptsache zuriickzufithren auf die
Bildung des Hydrats in wisseriger Losung, wiihrend in Hexan
Jod in freiem Zustande sich befindet, da das Spektrum der
blauen Hexanlosung dem des freien Jods sehr nahe kommt.
Die Tatsache, dafl bei Jodwasserstofflésung in 7.5fach nor-
maler Lésung und bei der Wellenléinge 0,207 fiir die spezifische
photochemische Wirkung ein Wert gréier als 2 gefunden wird,
also ein Wert, der gréfler ist, als dem Aquivalentgesetz ent-
spricht, kann ihre Ursache vielleicht darin haben, daf3 die
absorbierte Strahlung nicht unmittelbar Jodwasserstoff spaltet,
sondern dafl erst Jodwasserstoff mit einem Quant zusammmen-
trifft und dafl dann der mit dem Quant versehene Jodwasser-
stoff mit normalem Jodwasserstoff zusammentritt und dann
erst die Spaltung in Jod und Wasserstoff eintritt, wofiir eine
geringere Wiérmemenge erforderlich ist. Diese Reaktion kann
mehrmals eintreten, und dadurch kann die spezifische photo-
chemische Wirkung grofier werden, als dem Einsteinschen
Gesetz entspricht. Zusammenfassend kann man aus den Unter-
suchungen ersehen, dal Jodwasserstofflosungen in Hexan und
Wasser bei der Photolyse sich so verhalien, wie es frithere
Versuche filr andere Losungen auch gezeigt haben. In Hexan-
1dsung folgt die Photolyse dem Aquivalentgesetz, in wisse-
riger Losung nicht. Die Abweichungen sind z. T. in der Disso-
ziation zu suchen. U'm das Verhalten der wiisserigen Lésungen
zu erkldren, wird es zweckmiilig sein, solche Fiille zu suchen,
bei denen die Komplikation durch die elektrolytische Disso-
ziation wegfillt. Mit solchen Untersuchungen ist Vortr. zur-
zeit beschiftigt. —

Dr. H. Schulz: ,Geomelrische Optik auf dem Zeichen-
bretl.”

Berliner Bezirksverein Deutscher Ingenieure.
Berlin, 7. Mirz 1928.
Vorsitzender: Dopp.
R. H. Francé, Salzburg: .Grundlagen und Erfolge der
Biolechnik.“

" Die Annahme, daB8 Technik ausschlieBlich Sache des
menschlichen Intellekis wiire, muf8 auf Grund von biologischen
Erkenntnissen revidiert werden, denn Ans#étze hierzu haben
sich auch im Tierreich gezeigt. So hat Prof. Doflin fest-
gestellt, daBl die Ameisen, und zwar die Weberameisen, in
besonderer Weise Technik ausiiben, indem sie Bliitter zu
Nestern zusammenspinnen. Eine Kolonne zieht zuniichst zwei
Bliitter an ihrem Rand zusammen; ist das geschehen, dann
erscheint eine andere Kolonne, die zwischen ihren Kiefern
Larven trdgt, die eine Art Papierstoff absondern. Sie betupfen
nun den Blattrand mit dieser Masse, ziehen die l.arven hiniiber
und nihen auf diese Art die Bldtter zusammen. Die Sand-
wespen schaffen in eine Hohlung geldhmte Raupen, legen
darauf ein Ei und verschliefen die so geschaffene Vorrats-
kammer mit Sandkérnchen. Um aber die Stellen fiir ihre
Feinde nicht bemerkbar zu machen, wihlen sie nun ein ihrer
Grofle angemessenes Kieselsteinchen und stampfen das Ganze
fest; hier liegt also die Anwendung eines Werkzeuges fiir die
Pflastertechnik vor. Ganz &hnlich benutzt der Tintenfisch einen
Kieselstein als Werkzeug, um ihn zwischen die Schalen einer
Muschel zu klemmen, um so die Muschel dann leicht iiber-
wiltigen zu kbénnen. Der Schneidervogel in Siiddamerika baut
sein Nest in der Art, dafl er zun#ichst mit seinem Schnabel in
die Blédtter Ldcher bohrt und diese mit Baumwollfidden, die er
daus den Samenkapseln der Baumwolle entnimmt, zusammen-
ndht. Etwa in den siebziger Jahren machte der Mathematiker
Kuhlmann einen Baseler Anatom darauf aufmerksam, daf}
sich die Knochenbléttchen in den Réhrenknochen in einer be-
stimmten Anordnung befinden, dal also im Knochenbau die
bekannten Prinzipien des Hochbaues verwirklicht seien, dafl
beim gesunden Knochenbau Trajektorien der besten Losung
entspriichen. Bei der Untersuchung von schlecht geheilten
Knochenbriichen ergab sich, daf sich die Knochenblittchen um-
bauen, und zwar so, dafl sie wiederum gemifl der Neu-
beanspruchung optimal angeordnet sind. Der Anatom Roux
in Halle hatte aus Hartgummi einen kiinstlichen Oberschenkel-
knochen hergestellt und in diesen Asbestfiiden eingelagert. Er
lieB dann diesen Knochen auf der orthopadischen Maschine
exerzieren, schnitt ihn nach einigen Monaten auf und konnte
feststellen, dal sich nun die Asbestfidchen genau so gelagert





